Studia Podyplomowe (mi¢dzywydzialowe):
Identyfikacja Halasowo-Wibracyjnych Zagrozen Srodowiska

Szczegoélowy program studiow

Przedmiot

liczba
godzin

Tresé

Fizyka drgan i hatasu

20

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nastepujace zagadnienia: Powstawanie fali w
osrodku. Réwnanie fali akustycznej. Predkos¢
propagacji zaburzen. Potencjal akustyczny.
Energetyczny opis pola akustycznego. Subiektywna
ocena hatasu. Pomiary poziomu ci$nienia
akustycznego 1 poziomu dzwigku. Zagadnienia
ksztalttowania wlasciwos$ci wibroakustycznych
elementoéw 1 zespotdw maszyn. Drgania i generacja
dzwigku. Zagadnienia kontaktowe. DZwigk
indykowany zjawiskiem tarcia. Zagadnienie
interakcji tarcia i drgan, Drgania i dzwigk w
systemach ciaglych z uwzglednieniem tarcia.
Zagadnienia ochrony przed hatasem. Optymalizacja
parametrow klimatu akustycznego.

Identyfikacja Eksploatacyjnych
Zagrozen Srodowiska

20

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nastepujace zagadnienia: Srodki transportu jako
zrodlo zagrozen wibroakustycznych, Metody i
srodki pomiaru i analizy drgan i hatasu, Regulacje
prawne polskie (ustawy i rozporzadzenia), Normy i
Dyrektywy Unii Europejskiej, Powstawanie drgan i
ochrona za pomoca wibroizolatorow, Metody
symulacji komputerowej i ocena procedur
eksploatacyjnych (statystyka).

Metody pomiarow i analizy drgan oraz
wielkosci akustycznych

20

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nast¢pujace zagadnienia: Wprowadzenie pojgcia
,,wielkosci dynamicznej”. Sformutowanie metryki
w przestrzeni wielko$ci obserwowanych; Tor
pomiarowy. Elementy sktadowe. Przenoszenie
informacji, rejestracja i analiza; Systemy
pomiarowe 1 analityczne. Zasada dziatania
podstawowych receptorow (czujnikow);
Klasyfikacja obserwowanych sygnatow; Sygnaty
losowe. Definicja procesu losowego.
Charakterystyki procesu; Charakterystyki czasowe
i amplitudowe; Charakterystyki czgstotliwo$ciowe—
analiza Fouriera; Podstawy analizy cyfrowej, btedy
analizy; Techniczne realizacje zadania obserwacji i

interpretacji; Relacja model matematyczny-wynik




obserwacji; Pomiary procesOw niestacjonarnych,
analiza czasowo-czg¢stotliwosciowa; Pomiary
charakterystyk uktadow dynamicznych — analiza
korelacyjna i1 koherencyjna.

Analiza sygnalow wibroakustycznych

20

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nastgpujace zagadnienia: Wykorzystanie analizy
widmowej (sktadowe harmoniczne, modulacja
amplitudowa i fazowa), Analiza przebiegow
czasowych, Wykorzystanie analizy fazowe;j
sygnatu, Wykorzystanie analizy sygnatow
niestacjonarnych, Analiza orbity drgan, Analiza
obwiedni sygnatu.

Metody tlumienia drgan i hatasu

20

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nastepujace zagadnienia: Identyfikacja zrodet
hatasu i drgan. Minimalizacja emisji zrodet
dzwigku 1 drgan. Redukcja hatasu i drgan na drodze
jego propagacji : przegrody, ekrany akustyczne,
obudowy dzwigkochtonno-izolacyjne, kabiny
dzwigkoszczelne, thumiki hatasu, ochronniki stuchu,
wibroizolatory. Metody aktywne zwalczania hatasu
i drgan. Redukcja infradzwigkow 1 ultradzwigkow.
Materiaty 1 ustroje dzwigkochtonno-izolacyjne.
Przyklady rozwigzan technicznych.

Ochrona $§rodowiska w transporcie

10

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nastepujace zagadnienia: Podstawowe zagrozenia
srodowiska przez transport ladowy; wptyw
materiatdéw eksploatacyjnych na zanieczyszczenie
srodowiska; mechanizm powstawania oraz metody
redukcji zwiazkow toksycznych w silnikach
spalinowych; oczyszczanie spali; metody pomiaréw
oraz normy emisji zwiazkow toksycznych;
powstawianie i redukcja hatasu oraz drgan w
transporcie ladowym; zagrozenie srodowiska
przewozem towarow niebezpiecznych; wptyw
recyklingu samochodéw na ochrong §rodowiska;
zuzycie energii w transporcie ladowym a ochrona
srodowiska; metody wyceny strat spowodowanych
przez transport ladowy.

Przepisy i normy w Polsce i UE

10

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nast¢pujace zagadnienia: Regulacje prawne polskie
(ustawy 1 rozporzadzenia) w sprawie Ochrony
Srodowiska, Normy i Dyrektywy Unii Europejskiej

Srodowiskowa inzynieria akustyczna -
podstawy i projektowanie

20

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nastgpujace zagadnienia: Zrodta hatasu we
wspotczesnych obiektach infrastrukturalnych oraz

metody zabezpieczen. Aktualne wymogi




normatywne dotyczace akustyki budowli
inzynieryjnych. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod i
ekranow akustycznych, metody obliczen i
pomiarow. Identyfikacja defektéw akustycznych
przegrod. Wspodtczesne materialy i ustroje
dzwigkochtonno-izolacyjne stosowane w
budownictwie oraz metody okreslania ich
wlasciwosci akustycznych. Pomiar i ocena hatasu
przy oddzialywaniu na ludzi i budowle oraz metody
zabezpieczen.

INiepewno$¢ w badaniach
wibroakustycznych

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
zagadnienia rodzajow niepewnosci. Zostana
omoéwione zagadnienia zmniejszania niepewnosci
epistemologicznej zwiazanych z tym zagadnien
badania i analizy modeli i zwiazkdéw, wrazliwos$ci
parametrycznej z wyborem modeli.. W dalszej
czg$ci przedmiotu przedstawione zostang
zagadnienia niepewnosci aleatorycznej, wptywu
metod analizy statystycznej, wyboru parametrow
diagnostycznych i zaleznosci pomiedzy analiza
statystyczna a wykorzystaniem modeli odwrotnych,
oceny uwarunkowania macierzy modeli w
odwrotnych zadaniach diagnostycznych.

Symulacja interakcji sSrodowiskowe]
infrastruktury i pojazdow w systemie
transportowym

40

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
modele i metody pozwalajace oceni¢ wptyw masy
pojazddéw, mocy jednostek napedowych,
parametrOw poruszajacych si¢ pojazdow, rodzaju
nawierzchni, przestrzeni urbanistycznej na
odczuwalny halas zewngtrzny oraz parametry
klimatu akustycznego. Uczestnicy studium beda
mieli mozliwo$¢, w ramach ¢wiczen, dokonac
modyfikacji w systemie w celu osiagnigcia
zatozonych badZ wymaganych wskaznikoéw jakosci
klimatu wibroakustycznego w wyznaczonym
obszarze.

Mapy akustyczne

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nast¢pujace zagadnienia: Mapy akustyczne miast —
wymagania UE i1 prawa ochrony srodowiska.
Rekomendowane algorytmy modelowania hatasu w
srodowisku. Programy ochrony §rodowiska przed
halasem. Mapy hatasu w otoczeniu drog, kolei i
lotnisk — wymagania, metodologia.

Systemy monitorowania srodowiska

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nast¢pujace zagadnienia: Monitorowanie 1 kontrola
stanu Srodowiska. Badanie, analiza i ocena stanu

srodowiska w celu obserwacji zachodzacych w nim




zmian, Pomiary ilo$ci zanieczyszczen
wprowadzanych do §rodowiska, np. wielkosci
emisji pytow 1 gazéw do atmosfery, ilosci i sktadu
sciekow odprowadzanych do wod, nagromadzenia 1
charakterystyki odpadow

Raporty i dokumentacja

10

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nast¢pujace zagadnienia: Raporty z badan,Decyzje
srodowiskowe, Pozwolenia zintegrowane, IPPC,
Pozwolenia sektorowe, Raporty oddziatywania na
Srodowisko

Monitoring wibroakustyczny

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nast¢pujace zagadnienia: Rola i zadania
monitoringu procesow wibroakustycznych i ich
wykorzystania w systemach kontroli srodowiska
pracy i srodowiska zewngtrznego. Problemy
modelowe 1 obliczeniowe pozyskiwania danych o
monitorowanym obiekcie. Metody monitorowanie
hatasu drogowego, kolejowego, lotniczego,
przemystowego. Instrumentalizacja pomiarowa w
systemach monitoringu akustycznego.
Zintegrowane systemy kontroli wibroakustyczne;.
Reguty gromadzenia i przetwarzania danych
akustycznych i ich dystrybucji w systemach
monitoringu akustycznego. Wykorzystanie r6znych
technik transmisji danych wibroakustycznych w
rozproszonych systemach kontroli.

Zarzadzanie bezpieczenstwem
srodowiskowym

10

W ramach przedmiotu zostana przedstawione
nast¢pujace zagadnienia: Parametryzacja wielkosci
opisujacych klimat akustyczny umozliwiajaca
ilosciowa 1 jakosciowa oceng srodowiska. Akty
prawne stosowane przy ustalaniu i kontroli
warunkow korzystania ze srodowiska oraz w
polityce dlugookresowej w zakresie ochrony
srodowiska przed hatasem. Metodyki referencyjne
pomiarow wielkos$ci emisji hatasu do §rodowisku.
Metody oceny stanu akustycznego srodowiska.
Ustalanie warunkow korzystania ze §rodowiska w
zakresie oddzialywan akustycznych — przeglady
ekologiczne, pozwolenia zintegrowane. Tworzenie
obszardw ograniczonego uzytkowania.

Konsultacje 1 praca koncowa

30

W trakcie indywidualnych zaj¢é¢ kazdy stuchacz
bedzie przygotowywat projekt systemu
umozliwiajacy przygotowanie badan i analizy
mozliwosci ochrony srodowiska przed
zagrozeniami wibroakustycznymi.

RAZEM

250




